
علیرضا امیری
اداره کل سامانه های ملی و زیرساخت های اطلاعات مکانی

:ارائه دهنده
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فهرست مطالب

BIMیا مدلسازی سه بعدی ساختمان

 مرور کوتاهی بر چهار استانداردOGC

 آموزش مختصری از نرم افزار ترسیم سه بعدیRevit

ساخت سرویس های سه بعدی
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مدلسازی سه بعدی ساختمان
یا

BIM



BIMتعریف 

(Building Information Modeling)
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BIMتاریخچه 

(Building Information Modeling)
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امکان تعامل 
عوامل درگیر در 

پروژه

به اشتراک گذاری 
داده ها

BIMمزایای 

صرفه جویی در 
هزینه

صرفه جویی در 
زمان

مدیریت بهینهکاهش خطاها
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با مدل سه بعدی رقومیBIMمقایسه 
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اطلاعاتعمق
رشته ایبینهمکاری
حیاتچرخهمدیریت
پارامتریکوهوشمندقابلیت های
شبیه سازیوتحلیلامکان
سازهمستنداتتولید



رویکردهای کلی

در ارائه مدل ها یا سرویس های 

سه بعدی مکانی



انی دومین رویکرد کلی در ارائه مدل یا سرویس مک
3D-Point Cloud: سه بعدی
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انی اولین رویکرد کلی در ارائه مدل یا سرویس  مک
3D-GIS Model:سه بعدی
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دو رویکرد کلی در ارائه مدل یا سرویس
(استعاره)مکانی سه بعدی 
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2

D
Cell - Raster

VS

Feature -Vector

3

D
Point - Cloud

VS

GIS - Model



3D GIS Modelو 3D Mesh Modelتفاوت 
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Architects

چگونه شهرداری ها می توانند شهر را راحت تر مدیریت کنند؟

Engineers Contractors Consultants
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BIMمراحل استفاده از 
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طراحیمرحله

ساختمرحله

بهره برداریمرحله
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BIMو کاداستر سه بعدی



BIM

&

کاداستر 
سه بعدی

بصری سازی 
و( ویژوآلیزاسیون)

دید بهتر

تحلیل های مکانی
سه بعدی

ات پیدا کردن تعارض
و تجاوزات ملکی

وممالکیت در بعد س

غنی سازی داده ها
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سرویس های مکانی سه بعدی
تحت وب



سرویس های مکانی سه بعدی تحت وب
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مشخصات سرویس های مکانی سه بعدی

دسترسی آنلاین-1

بصری سازی سه بعدی-2
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مشخصات سرویس های مکانی سه بعدی

تعامل پذیری-3

امکان ترکیب داده ها با -4
یکدیگر
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مشخصات سرویس های مکانی سه بعدی

تعامل و به اشتراک گذاری-5
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آشنایی با برخی از
فرمت های داده های

مکانی سه بعدی



RVTفرمت 
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RVTفرمت 
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RVTفرمت 



حجم فایل-1

Revitمشکلات عملکرد نرم افزار -2

عدم سهولت در استخراج داده ها و ویرایش داده ها-3

یادگیری زمان بر-4
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RVTمعایب فرمت 



RVTبه اشتراک گذاری فایل 
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IFCفرمت 

Industry Foundation Classes
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29

IFCفرمت 



30

IFCفرمت 
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BIMvisionنرم افزار رایگان 
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BIMvisionنرم افزار رایگان 

(1کلیپ )

فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/1_BIMvision.mp4


CityGMLفرمت استاندارد 

(OGC)
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CityGMLفرمت استاندارد 
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CityGMLطبقه بندی عوارض در 
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1-DTM( ،رستر منظمTIN ابر نقطه و ،)...
2-Site (ساختمان، پل، تونل)ها
پوشش گیاهی-3
عوارض آبی-4
حمل و نقل-5
مبلمان شهری-6
رگروه بندی قابل تعریف توسط کارب-7



CityGMLسطوح مختلف تعریف شده در 

(بر اساس جزئیات)
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LOD0

LOD1

LOD2

LOD3

LOD4



ر سطوح مختلف جنرالیزاسیون تعریف شده د
CityGML(بر اساس جزئیات)
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IFCفرمت 
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CityGMLتوپولوژی در 
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CityGMLالمان های مهم ساختمان در 
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CityGMLدسته بندی عوارض در 

o Digital Terrain Models

o Sites (buildings, bridges, and tunnels)

o Vegetation

o Water bodies

o Transportation facilities

o Land use

o City furniture
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3D Tilesفرمت استاندارد 

(OGC)
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3D Tilesفرمت استاندارد 

(OGC)
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3D Tilesفرمت استاندارد 

(OGC)
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I3Sفرمت استاندارد 

(OGC)

45

Indexed 3D Scene Layers



I3Sو 3D Tilesتفاوت فرمت های 
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Indexed 3D Scene Layers

I3S 3D Tiles
بعد معنایی عوارض را حفظ می کند ردبعد معنایی عوارض را از بین می ب

برایداخلیمکانیزمیکدارای
یمکانوتوصیفیگرفتنکوئری

.داردسه بعدی

تنگرفکوئریبرایداخلیمکانیزم
.نداردسه بعدیمکانیوتوصیفی

از ساختار سلسله مراتبی درختی
استفاده نمی کند و یک سیستم

ر به اندکس گذاری و تایل کردن منحص
فرد خود را دارد

از ساختار سلسله مراتبی درختی مثل 
Quadtreeاستفاده می کند



دیترسیم در نرم افزار ترسیم سه بع

Microsoft Revit

و

تهیه مدل سه بعدی ساختمان



Revitبعضی از قابلیت های نرم افزار 

oایجاد یک مدل مجازی یا پارامتریک از پروژه

oختلفدسترسی به ابزارهای مختلف تحلیل مهندسی در رشته های م

oامکان تهیه مستندات مختلف راجع به پروژه

oپشتیبانی این نرم افزار از بعضی از فرمت های معروف

o مجهز به کتابخانه های مختلف مفید
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د دیداولین نمایی که با باز کردن نرم افزار خواهی
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Revitآشنایی با محیط کلی 

(2کلیپ )
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/2_Revit 2021_introduction.mkv


بندی و رسم پلان در Levelآغاز پروژه، 
Revit( 3کلیپ)

51

فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/3_Revit 2021_startProject_Draw Plan.mkv


Revitبندی در Levelترسیم اصولی دیوار و 

(4کلیپ )
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/4_Revit 2021_Leveling_Wall.mkv


Revitترسیم اصولی درب و پنجره در 

(5کلیپ )
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/5_Revit+2021_Door_Window.mkv


(6کلیپ )Revitتنظیمات در 
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/6_Revit_Settings.mkv


Revitوارد کردن فایل اتوکد در 

(7کلیپ )
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/7_Revit_CAD_Input.mkv


ترسیم اصولی کف و سقف کاذب و کاربرد
Level بندی حرفه ای درRevit

(8کلیپ ( )قسمت اول)
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/8_Revit_Draw Floor_Ceiling_A.mp4


ترسیم اصولی کف و سقف کاذب و کاربرد
Level بندی حرفه ای درRevit

(9کلیپ ( )قسمت دوم)
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/9_Revit_Draw Floor_Ceiling_B.mkv


Shapefileمهیا کردن 

و
KMLتبدیل آن به 



ArcGISدر KMLبه Shapefileتبدیل 

(10کلیپ)
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/10_Export Shp To Kml In ArcGIS.mp4


KMLویرایش فایل 

(11کلیپ )
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/11_Manipulate KML for Building Height.mp4


ایجاد سرویس سه بعدی
دوبعدیShapefileاز 

از در سطح اول جزئیات
CityGML
(LOD1)



Shapefileنمونه
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مراحل ایجاد سرویس سه بعدی از 
Shapefileدوبعدی

 Adding a Field to Shapefile as Height of Building

 Converting Shapefile to CityGML (LOD1)

 Converting CityGML (LOD1) to 3D Tiles

 Representing 3D Tiles in Cesium

Adding 

“Height” 

Field

Shapefile

to 

CityGML

CityGML

to 

3D Tiles

Represent 

3D Tiles

In

Cesium
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CityGMLبهShapefileتبدیل

FME
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FMEتبدیل فرمت با 

65
Feature Manipulation Engine



FME

Writer
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FME
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML

Reader 

(Input Shapefile)

Extruder

AttributeCreator

CityGMLGeometrySetter

Writer

(Output CityGML) 68



69

حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML



C:\Program Files\FME\xml\CityGML\writer_feature_types\CityGML_feature_types.xml
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML
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حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML



83

حداقل ترانسفورمرهای لازم برای تبدیل 
Shapefile بهCityGML



FMEایجاد شده در CityGMLپیش نمایش 
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FMEایجاد شده در CityGMLپیش نمایش 



FMEدر 3D Tilesبه CityGMLتبدیل 
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FMEدر 3D Tilesبه CityGMLتبدیل 
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FMEدر 3D Tilesبه CityGMLتبدیل 
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FMEدر 3D Tilesبه CityGMLتبدیل 



.b3dm

90

FMEدر 3D Tilesبه CityGMLتبدیل 



Installing CesiumJS

https://cesium.com/downloads/

CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 

91

https://cesium.com/downloads/
https://cesium.com/downloads/


MyCesiumJS

Installing CesiumJS
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



MyCesiumJS

Installing CesiumJS
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



Verifying CeisumJS Installation
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



Verifying CeisumJS Installation

https://localhost:9090/My_CesiumJS
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 

https://localhost:9090/


Installing CesiumJS

(12کلیپ )

96

فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/12_Install CesiumJS.mp4


…\webapps\My_CesiumJS\Specs\Data\Cesium3DTiles

Building_3DTiles

Inserting 3D Tiles data into CesiumJS
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



Create an HTML file

…\webapps\My_CesiumJS\Apps

Copy and Rename

Inserting 3D Tiles data into CesiumJS
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



Replaced by Piece of Code

Create an HTML file
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



Replace

<div id="cesiumContainer"></div>

< script>

var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer');
var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({

url : "../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building_3DTiles/tileset.json", // URL from 

`Starting the Server` section.
}));

viewer.zoomTo(tileset);
</ script>

Create an HTML file
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



Representing the HTML file in a Web Browser

http://localhost:9090/My_CesiumJS/Apps/Building_from_CityGML.html
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 

(LOD1)

http://localhost:9090/My_CesiumJS/Apps/Building_from_CityGML.html
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 

(LOD1)



ایجاد سرویس سه بعدی
دوبعدیShapefileاز 

در سطح سوم جزئیات از 
CityGML
(LOD3)



تهران9ساختمان شهرداری منطقه 
Revit)ترسیم شده در )

104



معرفی مکان جغرافیایی
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Revitترسیم شده در زمین مرجع کردن ساختمان
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Survey Point



به مکان مورد نظرSurvey Pointانتقال 
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به مکان مورد نظرSurvey Pointانتقال 



گوشه ساختمان( UTM)درج مختصات درست 
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IFCبه RVTاکسپورت فرمت 
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FZKViewerمعرفی نرم افزار 
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FZK Viewerدانلود 

(13کلیپ )
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/13_FZK_Viewer Downdload.mp4


FZK Viewerنصب 

(14کلیپ )
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فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/14_FZK_Viewer Installation.mp4


FZK ViewerدرCityGMLبه IFCتبدیل

(15کلیپ )

114

فیلمهای نهایی لینک به اسلاید ارائه/15_IFC to CityGML by FZK.mp4


RVTبه IFCبررسی صحت فرآیند تبدیل فرمت 
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CityGMLبه IFCتبدیل فرمت 

conversion

116
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CityGMLبه IFCتبدیل فرمت 



FMEدر CityGMLپیش نمایش 

View Menu>Windows>Visual Preview 
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3D Tilesبه CityGMLتبدیل فرمت 
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3D Tilesبه CityGMLتبدیل فرمت 



CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 

Building_3DTiles

…\Tomcat 9.0_Tomcat9_9090\webapps\My_CesiumJS\Specs\Data\Cesium3DTiles
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...\Tomcat 9.0_Tomcat9_9090\webapps\My_CesiumJS\Apps

Copy and 

Rename
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



Replace

<div id="cesiumContainer"></div>

< script>

var viewer = new Cesium.Viewer('cesiumContainer');
var tileset = viewer.scene.primitives.add(new Cesium.Cesium3DTileset({

url : "../Specs/Data/Cesium3DTiles/Building/tileset.json", // URL from `Starting 

the Server` section.
}));

viewer.zoomTo(tileset);
</ script>
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CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



124

CesiumJSدر 3D Tilesنمایش 



تشکر از توجه شما


